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Важнейшей проблемой управления эко-
номическими ресурсами является несовер-
шенство чисто денежной оценки параметров 
объектов и процессов в экономических сис-
темах, связанное с нестабильностью денеж-
ной системы, подверженной конъюнктур-
ным, инфляционным и иным воздействиям, 
что затрудняет объективную оценку состоя-
ния экономических систем и формирование 
управленческих решений, связанных с их 
развитием [1].

Особенно существенна эта проблема при 
решении задач управления инновационной 
деятельностью и развитием экономических 
систем микро- и миниэкономического уров-
ня, где управленческие решения непосредст-
венно связаны с производственной деятель-
ностью (производственных систем).

Негативное влияние несовершенства де-
нежной оценки на управленческую деятель-
ность может быть минимизировано, а объек-
тивность и обоснованность управленческих 
решений существенно повышена путём вве-
дения в экономическую деятельность некото-

рой дополнительной системы мер, в опреде-
лённой степени компенсирующей недостат-
ки чисто денежной оценки.

Очевидно, что эта дополнительная сис-
тема мер должна основываться на методоло-
гической базе естественных и технических 
наук и обеспечивать континуум между сто-
имостными и технологическими аспектами 
экономического развития.

Попытки уйти от чисто денежной оценки 
развития экономических систем обусловили 
ряд современных исследований в области 
измерения уровня технико-экономического 
развития основанных на применении аппа-
рата производственных функций, моделей 
межотраслевого баланса, различных спосо-
бах определения эффекта научно-техниче-
ского прогресса с использованием меры ин-
тенсификации общественного производства, 
расчёте количественных характеристик вре-
менного расстояния (в годах) между достиг-
нутым и эталонным уровнем развития произ-
водственных систем.

За последние десятилетия была создана 
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управленческая концепция технологических 
укладов (пятиукладная модель С. Ю. Глазье-
ва [2]), основанная на выделении отраслевого 
ядра, включающего в себя ряд производств с 
определённым уровнем технологического 
развития. Практическое использование этой 
модели сдерживается несовершенством ме-
тодологии измерения технико-экономиче-
ского развития, отсутствием количественных 
параметров, характеризующих тот или иной 
технологический уклад. Среди научных ре-
зультатов, полученных в тот же период и со-
здающих основу для преодоления проблемы 
денежной оценки можно назвать информа-
ционную теорию стоимости [3], концепцию 
технологических отношений и функций [4], 
теорию «технологических революций» и фи-
нансового капитала [5], концепцию инженер-
ной оценки затрат [6], концепцию предель-
ной эффективности технологий [7], теорию 
управления структурными изменениями [8].

На основе некоторых из вышеперечи-
сленных теорий и концепций была разрабо-
тана модель временных рамок и характери-
стик технологических укладов [9; 10; 11]. 
Основным препятствием к практическому 
использованию этой модели является несо-
вершенство экономической оценки предель-
но эффективных технологических процессов 
и отсутствие универсальной методологии 
управления эффективностью технологий.

Решение этой проблемы сделает возмож-
ным создание универсальной методологии и 
инструментария для управления развитием 
производственных систем на основе оценки 
её технико-экономического уровня. Этот ре-
зультат будет превосходить результаты из-
вестных в настоящее время в мире подобных 
исследований и разработок.

Управление инновационной деятельнос-
тью и развитием производственных систем 
требует оценки прогнозируемого и фактиче-
ского состояния производственной системы 
до и после осуществления инноваций и на 
основе результатов этой оценки принятия ре-
шений, касающихся изменения технологии, 
осуществляемой в производственной систе-
ме, в направлении обеспечения её эффектив-
ности.

Эта оценка должна осуществляться на 
основе континуума между стоимостными и 
технологическими аспектами экономическо-

го развития и обеспечивать формирование 
экономических параметров технологии (про-
изводственной системы) на ранних стадиях 
её создания. Как было показано в известной 
работе [12], многообразие технологий раз-
ных видов и отраслевой принадлежности 
наиболее объективно может быть описано 
с использованием методологии прикладной 
химии (стехиометрии, кинетики и термоди-
намики процессов).

Теоретической основой такой разработ-
ки могут служить положения, изложенные 
в работах зарубежных и отечественных уче-
ных, посвященные управлению инновация-
ми и развитием производственных систем, 
прогнозированию тенденций научно-техни-
ческого прогресса. При этом важен синтез 
классических взглядов на вопросы управле-
ния производственными системами и инно-
вациями, современных взглядов на процесс 
формирования системы управления иннова-
циями.

Представляется, что кроме этого должны 
быть использованы вышеупомянутые мето-
ды и подходы информационной теории сто-
имости; теории технологических отношений  
и функций, теории «технологических рево-
люций и финансового капитала, концепции 
инженерной оценки затрат, концепции пре-
дельной эффективности технологий.

Для разработки стройной методологии 
управления технологическим развитием 
производственных систем и их ресурсами 
необходимо провести анализ особенностей 
формирования стоимостных характеристик 
функционирования производственных си-
стем в зависимости от стехиометрических, 
кинетических и термодинамических параме-
тров технологических процессов для условий 
различных отраслей и технологий; исследо-
вать процессы формирования технологиче-
ских укладов в зависимости от стехиометри-
ческих, кинетических и термодинамических 
параметров технологических процессов.

Следующим этапом работы должно стать 
исследование зависимости информационно-
экономических параметров производствен-
ной системы от стехиометрических, кине-
тических и термодинамических параметров 
технологических процессов, осуществляе-
мых в её рамках. Это позволит сформировать 
пространство параметров предельно эффек-
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тивной технологии. На этой основе может 
быть выполнена разработка универсального 
метода определения информационно-эконо-
мических параметров производственной си-
стемы в зависимости от стехиометрических, 
кинетических и термодинамических параме-
тров технологических процессов, осуществ-
ляемых в её рамках. Это позволит создать ме-
тод управления технологическим развитием 
производственных систем на основе измене-
ния пространства их параметров.

Важно, что с использованием универ-
сального методов определения информа-
ционно-экономических параметров произ-
водственной системы и управления техно-
логическим развитием производственных 
систем на основе изменения пространства их 
параметров могут приниматься решения от-
носительно совершенствования технологий  
в производственных системах и государст-
венной поддержки тех или иных модерниза-
ционных проектов. Это позволит разработать 
комплекс мероприятий по совершенствова-
нию государственного участия в поддержке 
инновационных проектов на основе оценки 
их влияния на пространство параметров про-
изводственных систем и принадлежности  
к прогрессивному технологическому укладу. 

Вышеописанный организационно-эко-
номический инструментарий позволит раз-
работать метод создания инновационно-ори-
ентированных производственных систем на 
основе комплекса непрерывных инноваци-
онных процессов, осуществляемых в них, 
и управления инновационными процесса-
ми путём целенаправленного изменения их 
пространства параметров и воздействия на 
их технологические характеристики. След-
ствием этого может стать разработка метода 
формирования инновационных кластеров из 
инновационно-ориентированных производ-
ственных систем и управления этим процес-
сом со стороны государства.

В первоочередном порядке необходимо 
получить эмпирические зависимости стои-
мостных характеристик функционирования 
производственных систем от стехиометри-
ческих, кинетических и термодинамических 
параметров технологических процессов, по-
лученные для условий различных отраслей и 
технологий (включая машинные и аппаратур-

ные технологические процессы), и выводы 
об отнесении конкретных технологических 
параметров к группам стехиометрических, 
кинетических и термодинамических. Ожи-
дается получение результатов, обладающих 
глобальной новизной.

Наличие таких зависимостей позволит 
создать модель идентификации производст-
венной системы в рамках технологического 
уклада на основе стехиометрических, кине-
тических и термодинамических параметров 
технологических процессов, осуществляе-
мых в её границах.

Кроме того, необходимы эмпирические 
зависимости информационно-экономиче-
ских параметров производственных систем 
от стехиометрических, кинетических и тер-
модинамических параметров технологиче-
ских процессов, осуществляемых в них.

Научным заделом для выполнения этих 
исследований и разработок могут служить 
полученные в ЮРГТУ (НПИ) следующие 
результаты, обладающие научной новизной  
и оригинальностью:

1. Установлено, что уровень технико-эко-
номического развития производственных си-
стем определяется степенью материализации 
информации, заключённой в предметах тру-
да и степенью приближения воплощаемой в 
системе технологии к показателям предельно 
эффективной, в которой достигнут макси-
мально возможный выход целевого продукта 
(стопроцентную селективность процесса). 

2. Доказано, что при отнесении произ-
водственной системы к определённому тех-
нологическому укладу необходимо учиты-
вать степень материализации информации, 
заключённой в предметах труда, размерный 
масштаб формообразования и доминирую-
щую концепцию управления, на основе кото-
рой формируется экономический инструмен-
тарий для управления функционированием и 
развитием производственной системы.

3. Доказано, что в производственных 
системах, соответствующих шестому тех-
нологическому укладу, степень материали-
зации информации соответствует функциям 
«определение технологических отноше- 
ний» ― «обоснование параметров воспро-
изводимых продуктов», размерный масштаб 
формообразования составляет 0,1–100 нм, а в 



ВЕСТНИК ЮРГТУ (НПИ).   2013. № 4ISSN 2075-2067

49

качестве доминирующей концепции управле-
ния должна использоваться концепция управ-
ления эффективностью технологий. 

4. Доказано, что в производственных си-
стемах, соответствующих шестому техноло-
гическому укладу, ведущим экономическим 
ресурсом является информация, а дефицит-
ность прочих (материальных, энергетиче-
ских) экономических ресурсов обуславлива-
ется недостатком знаний о предельно эффек-
тивных технологиях их использования. 

5. Выявлены подходы к экономическому 
управлению развитием производственных 
систем, основанные на оценке степени при-
ближения используемых в них технологий к 
параметрам предельно эффективных. 

6. Для условий некоторых производств 
получены эмпирические зависимости сто-
имостных характеристик технологических 
процессов от их стехиометрических, кинети-
ческих и термодинамических параметров.

На основе этих исследовательских ре-
зультатов в 2003–2012 гг. разработан ряд 
обладающих новизной управленческих ме-
тодов, предназначенных для использования в 
условиях конкретных производств: разрабо-
тан метод экономического мониторинга тех-
нологических процессов и инновационных 
проектов для производства моторного то-
плива из угля; разработан метод планирова-
ния технологического развития производств  
с аппаратурными технологическими процес-
сами; разработан метод технико-экономи-
ческой оценки технологических процессов 
путём установления их соответствия опреде-
лённому технологическому укладу.

Некоторые из этих результатов были ис-
пользованы при разработке проекта перера-
ботки шлаков тепловых электростанций на 
основе технологии «RockTron Alpha», что по-
зволяет производить новые продукты ― за-
менители цемента, на которые имеется спрос 
на внутреннем и внешнем рынках. 

«RockTron Alpha» обеспечивает долгос-
рочное нарастание плотности бетона бла-
годаря тонине помола и удалению из золы 
солей щелочных металлов, углерода и маг-
нетита. «RockTron Alpha» ― шлакопор- 
тландцемент CEM, смешанный с золой-уно-
соми обладающий сопоставимыми характе-
ристиками, дешевле, чем любая известная 
смесь CEM с добавкой золы-уноса или мо-

лотого гранулированного доменного шла-
ка. Стоимость «RockTron Alpha» составляет 
меньше половины стоимости поставляемого 
продукта CEM, что обычно приводит к сни-
жению себестоимости продукции, содержа-
щей «RockTron Alpha» [13].

В настоящее время в России существует 
острая необходимость в разработке решений 
по комплексной переработке золошлаковых 
материалов (ЗШМ). В создании рентабельно-
го и высокоэффективного бизнеса по перера-
ботке ЗШМ в продукты, стабильно высокого 
качества, уникальные свойства которых по-
зволят получать положительный экономиче-
ский и технологический эффект. Применение 
таких новых продуктов должно стать хоро-
шей базой для создания высококачественных 
материалов в самых различных отраслях про-
мышленности, либо дать новый толчок в раз-
витии уже существующих технологий и ре-
шений. При этом существует необходимость 
организовывать предприятия по комплекс-
ной переработке ЗШМ именно в больших 
объемах таким образом, чтобы ежегодный 
объем переработки был не менее ежегодного 
объема выработки новых золошлаков. В этом 
случае благодаря деятельности такого рода 
предприятия процесс образования новых 
ЗШМ и их размещение на новых золоотвалах 
как минимум будет приостановлен.

В настоящее время завершена разработ-
ка проектов комплексной переработки ЗШМ 
на Новочеркасской и Черепетской (Тульская 
обл.) тепловых электростанциях.
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