
ВЕСТНИК ЮРГТУ (НПИ).   2014. № 2ISSN 2075-2067

74

Электроэнергетика является одной из ба-
зовых отраслей экономики Российской Феде-
рации. Надежное и эффективное функциони-
рование электроэнергетики, бесперебойное 
снабжение потребителей ― основа поступа-
тельного развития экономики страны.

До реформирования электроэнергетики 
в стране существовало вертикально-интегри-
рованное управление Единой энергетической 
системой с  общим диспетчерским управле-
нием, единой электрической сетью, центра-
лизованным управлением региональными 
АО-энерго, АО-электростанциями в  форме 
холдинга. Все предприятия электроэнергети-
ки были под управлением государства.

Толчком к  реформе в  электроэнергети-
ке явилось: нехватка инвестиций, снижение 
надежности электроснабжения, ухудшение 
показателей устойчивости. В качестве осно-
вы реформирования электроэнергетической 
отрасли была принята концепция ее глубокой 
реструктуризации с разделением всех видов 
деятельности на  естественно-монопольные 
(передача электроэнергии, оперативно-дис-
петчерское управление) и конкурентные (ге-

нерация, сбыт, ремонтное обслуживание, не-
профильные виды деятельности) [1].

В 2008  году, в  Российской Федерации, 
завершился этап реформирования электро-
энергетики, в  результате чего, отрасль раз-
делилась на  4 составляющие части ― это 
генерация, распределение, передача и  сбыт 
электрической энергии, и  на  рынок вышли 
энергетические компании, которые не связа-
ны между собой и являются конкурентами.

На сегодняшний день в  электроэнерге-
тике образовались 6 оптово-генерирующих 
компаний, 16 территориально-генерирую-
щих компаний, Русгидро, Росатом, Генери-
рующая компания Республики Татарстан, 
Федеральная сетевая компания, Межреги-
ональная сетевая компания и  другие компа-
нии, которые являются независимыми друг 
от друга и получают за свои услуги денежные 
средства, входящие в состав тарифа на элект-
роэнергию [4].

Реформирование отрасли не  привело 
к ожидаемым результатам, а наоборот, под-
вергло отрасль существенному экономичес-
кому и  техническому спаду. Инвестиции 
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в  отрасль существенно упали, а  износ ос-
новных производственных фондов сущест-
венно вырос и  достигает значений от  40 % 
до 70 %.

Проведем интегральную оценку техно-
логической устойчивости следующих гене-
рирующих компаний: Генерирующая компа-
ния Республики Татарстан, ТГК-11 и ОГК-6, 
которые производят электроэнергию на всей 
территории Российской Федерации.

Генерирующая компания Республики 
Татарстан создано в соответствие с «Основ-
ными направлениями реформирования элек-
троэнергетики России», и сегодня компания 
объединяет большинство электростанций Та-
тарстана. Установленная электрическая мощ-
ность ― 4995 МВт. В состав Генерирующей 
компании Республики Татарстан входят: Ка-
занская ТЭЦ-1 и ТЭЦ-2, Заинская ГРЭС, На-
бережночелнинская ТЭЦ, Елабужская ТЭЦ 
и Нижнекамская ГЭС.

ТГК-11 была учреждена по  распоряже-
нию председателя Правления ОАО РАО «ЕЭС 
России» А. Б. Чубайса 1 июля 2005 года. Ус-
тановленная электрическая мощность со-
ставляет 4 377 МВт. В состав ТГК-11 входят 
электростанции Томской и Омской областей.

ОГК-6 было учреждено распоряжени-
ем ОАО РАО «ЕЭС России» от  16  марта 
2005  года в  рамках реформирования элект-
роэнергетической отрасли. Общая установ-
ленная мощность станций ОАО «ОГК-6» со-
ставляет 9162 МВт. В состав ОГК-6 входят: 
Рязанская ГРЭС, Новочеркасская ГРЭС, Ка-
ширская ГРЭС, Красноярская ГРЭС-2, Чере-
повецкая ГРЭС.

Интегральную оценку технологической 
устойчивости генерирующих компаний бу-
дем проводить при помощи коэффициента 
выбытия, износа, обновления и годности ос-
новных средств.

Коэффициент выбытия основных 
средств КВОС показывает, какая доля основ-
ных средств, имевшихся к началу отчетного 
периода, выбыла за  отчетный период из-за 
ветхости и износа:

где ОСВ ― стоимость выбывших основных 
средств, тыс. руб.; ОСНП ― стоимость основ-
ных средств на начало года, тыс. руб.

Коэффициент обновления основных 
средств КООС показывает, какую часть от име-
ющихся на  конец отчетного периода основ-
ных средств составляют новые основные 
средства:

где ОСН ― стоимость новых основных 
средств, тыс. руб.; ОСКГ ― стоимость основ-
ных средств на конец года, тыс. руб.

Коэффициент износа основных средств 
КИОС показывает, насколько амортизированы 
основные средства:

где А ― амортизация, тыс. руб.; ОСП ― пер-
воначальная стоимость основных средств, 
тыс. руб.

Коэффициент годности основных средств 
КГОС показывает, какую долю составляет их 
остаточная стоимость от  первоначальной 
стоимости за определенный период:

Интегральный показатель технологичес-
кой устойчивости представим в виде следую-
щей формулы:

Разработанная методика интегральной 
оценки устойчивости производственного 
комплекса электроэнергетики отразит общую 
тенденцию повышения или понижения пока-
зателя технологической устойчивости.

Коэффициент выбытия основных 
средств (рис.  1) имеет различные значения 
от 0 до 0,16, можно сделать вывод, что у всех 
генерирующих компаний срок службы уве-
личен до максимальных значений.

Согласно графику (рис. 2), коэффициент 
износа основных средств имеет тенденцию 
к увеличению и отражает увеличивающийся 
износ основных средств.

По представленному графику (рис.  3) 
следует, что коэффициент обновления ос-
новных средств находится в  пределах 0,046 
до 0,24, данный коэффициент на всем проме-
жутке рассматриваемого периода существен-

К
ОС
ОСВОС

В

НГ

= ,

К
ОС
ОСООС

Н

КГ

= ,

К
А

ОСИОС
П

= ,

К
ОС А

ОСГОС
П

П

=
−

.

ИП К К К КТ У ВОС ООС ИОС ГОС. . .= ⋅ ⋅ ⋅4



ВЕСТНИК ЮРГТУ (НПИ).   2014. № 2ISSN 2075-2067

76

но снижается, вместо повышения, и отражает 
уменьшение обновления основных средств.

Из представленного графика (рис.  4) 
видно, что коэффициент годности основных 
средств находится в  пределах допустимо-
го значения, то есть не менее 0,5, однако он 
имеет тенденцию к уменьшению и отражает 
сокращение годности основных средств.

Таким образом, у генерирующих компа-
ний износ основных средств имеет тенден-
цию к  увеличению, несмотря на  это, коэф-
фициент выбытия основных средств вместо 
увеличения ― уменьшается. Интегральный 

показатель технологической устойчивости 
на всем рассматриваемом периоде имеет тен-
денцию к уменьшению.

С 1 января 2011 года электрическая энер-
гия в  полном объеме поставляется по  сво-
бодным (нерегулируемым) ценам, но  это 
не касается населения, которое по-прежнему 
получает электрическую энергию по регули-
руемым тарифам [3].

Тариф за  электроэнергию складывается 
из  следующих составляющих: сумма опто-
вой цены электроэнергии, услуги передачи 
по  магистральным сетям, услуги транспор-

Рис. 1. Коэффициент выбытия основных средств

Рис. 2. Коэффициент износа основных средств
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Рис. 3. Коэффициент обновления основных средств

Рис. 4. Коэффициент годности основных средств

Наименование 2010 2011 2012 2013
Российская Федерация 2,09 2,29 2,46 2,72
США 2,13 2 2,06 2,1
Великобритания 3,81 3,77 3,83 3,85
Германия 3,7 3,61 3,66 3,72
Финляндия 2,68 2,75 2,79 2,83
Франция 2,76 2,95 3,01 3,08

Таблица 1
Тариф на электрическую энергию
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тировки электроэнергии по распределитель-
ным сетям, услуги поставщиков оптового 
рынка электрической энергии и  мощности, 
услуги энергосбытовых компаний за переда-
чу электроэнергии (рис. 6).

На сегодняшний день тариф на электри-
ческую энергию постоянно растет, и для не-
которых групп потребителей достигает от 3 
до  5  рублей за  кВт*ч. Повышение тарифа 
на электроэнергию зависит от цены на элект-

роэнергию на розничном рынке, а также от се-
тевой и сбытовой составляющей (табл. 1).

Таким образом, можно сделать вывод, 
что в  последнее время наблюдается сущес-
твенное устаревание основных фондов, по-
нижение надежности электроснабжения, 
повышение тарифов на электрическую энер-
гию. Строительство малой генерации на се-
годняшний день является наиболее перспек-
тивным для промышленных предприятий. 

Рис. 5. Интегральный показатель технологической устойчивости

Рис. 6. Структура тарифа электрической энергии (ОРЭМ ― оптовый рынок
электроэнергии (мощности); ФСК ― Федеральная сетевая компания; МРСК ―

Межрегиональная сетевая компания; ТСО ― Территориальные сетевые организации)
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За счет строительства малой электростанции 
потребитель выигрывает от дальнейшей пе-
реплаты за электроэнергию сетевым и энер-
госбытовым компаниям, а  также обеспечи-
вает надежное и  бесперебойное снабжение 
электрической энергией производство.

В развитых странах малая генерация пре-
вышает по  объемам производства энергии 
обычные электрические станции (рис. 7).

Определим себестоимость электроэнер-
гии для малой электростанции мощностью 
25 МВт, которая работает в базовой части гра-
фика нагрузки с использованием установлен-
ной мощности в течение 4740 часов в год  [2]. 
Стоимость основного оборудования возьмем 
из расчета 35 тыс. руб./кВт.

Затраты на топливо оцениваются по вы-
ражению:

где в ― удельный расход топлива на отпуск 
электроэнергии, г/ (кВт*ч); Ц ― цена топли-
ва, руб./т.

Годовое количество электроэнергии, от-
пускаемой электростанцией на рынок:

где Эотп ― годовое количество электроэнер-
гии, отпускаемой на  рынок, млн. кВт*ч; 
P  ― установленная мощность электростан-

ции,  МВт; t ― число часов работы в год, ты-
сяч часов;

Амортизационные отчисления электро-
станции оцениваются в размере 3,5 % от сто-
имости основных производственных фондов:

где Замр ― амортизация основных фондов,%; 
С ― стоимость основных производственных 
фондов, млрд. руб.

Затраты на  производство, представим 
в виде формулы:

где ЗТОП ― затраты на  топливо, млн. руб.; 
ЗАМР ― затраты на  амортизацию, млн. руб.; 
ЗВ.М. ― затраты на вспомогательные нужды, 
млн. руб.; ЗП.У. ― затраты на производствен-
ные нужды, млн. руб.; ЗПР ― прочие затраты, 
млн. руб.

Себестоимость электроэнергии за 1  МВт*ч,
отпускаемой электростанцией на рынок, со-
ставляет:

Годовое количество электроэнергии, от-
пускаемой электростанцией на рынок:

Рис. 7. Доля распределенной генерации в энергосистемах мира
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Расход газа на производство 1 кВт*ч электро-
энергии составит 0,3 куб. м, для 124,8  млн.  кВт*ч 
потребуется 37 млн. куб. м газа.

Затраты на газ оцениваются по выраже-
нию:

Амортизационные отчисления оценива-
ются в  5 % от  основных производственных 
фондов:

Затраты на производство 124,8 млн.  кВт*ч 
электроэнергии составят:

Себестоимость электроэнергии за 1  кВт*ч 
составляет:

Из этого следует, что себестоимость элек-
троэнергии произведенной на малой электро-
станции составляет 1,85 рублей/(кВт*ч) при 
использовании в качестве сырья газа.

Зарубежные энергетические компании 
предлагают строительство малых электро-
станций из расчета 35 тысяч рублей/(кВт*ч), 
строительство электростанции установлен-
ной мощности 25 МВт обойдется примерно 
в 875 млн. рублей.

Покупка электрической энергии из  сети 
в  размере 100 млн. кВт*ч предприятием 
на  сегодняшний день обойдется примерно 
от  300 до  500 млн. рублей. Из  этого мож-
но сделать вывод, что строительство малой 
электростанции перспективно и окупаемость 
составит не более 5 лет.
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