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Железнодорожные перевозки в  Россий-
ской Федерации являются важной составля-
ющей транспортной системы страны и мира 
в целом. На сегодняшний день по протяжен-
ности железных дорог Россия занимает вто-
рое место в мире и уступает только США.

Железнодорожные перевозки, без сом-
нений, формируют условия для устойчивого 
социально-экономического развития страны, 
повышают мобильность населения и оптими-
зацию товародвижения, укрепляют экономи-
ческий суверенитет, национальную безопас-
ность и обороноспособность. Для поддержа-
ния пропускной способности и обеспечения 
максимальной эффективности железнодо-
рожных перевозок ОАО «РЖД» на постоян-
ной основе проводит работы по сокращению 
неэксплуатируемого парка тягового подвиж-
ного состава [1].

Для реализации поставленной задачи 
производители подвижного состава со своей 
стороны предлагают программы по разработ-
ке и внедрению новой транспортной унифи-

цированной платформы, которая предполага-
ет планомерное оздоровление имеющегося 
парка. В связи с повышенными требованиями 
в части бесперебойной эксплуатации постав-
ка нового подвижного состава производится 
на условиях сопровождения в течение всего 
жизненного цикла [2].

В этом случае одним из важнейших пара-
метров является стоимость жизненного цик-
ла. Такая стоимость складывается из  затрат 
на  разработку с  последующим производс-
твом подвижного состава, эксплуатацию, 
поддержание его в работоспособном состоя-
нии в течение всего срока службы и последу-
ющую утилизацию. Исходя из опыта эксплу-
атации тягового подвижного состава, в  том 
числе и  зарубежных стран, можно сказать, 
что затраты на эксплуатацию составляют бо-
лее 50 % всех затрат [3].

Основной задачей поддержания беспере-
бойной эксплуатации подвижного состава яв-
ляется обеспечение рационального баланса 
суммарных затрат при планировании систе-
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мы материально-технического обеспечения 
и  поддержания заданного уровня техничес-
кой готовности или коэффициента техничес-
кой готовности подвижного состава.

Коэффициент технической готовности 
определяется как отношение времени нахож-
дения подвижного состава в  работоспособ-
ном состоянии к общей продолжительности 
эксплуатации в заданном интервале времени, 
включая все виды технического обслужива-
ния и ремонта [4].

Значительная часть затрат на  проведе-
ние работ по  техническому обслуживанию 
и  ремонту подвижного состава составляет 
непредвиденное обслуживание. Главное от-
личие данного вида ремонта заключается 
в сложности его прогнозирования. Для мини-
мизации затрат на непредвиденное обслужи-
вание необходимо точное прогнозирование 
периодичности выхода из  строя и  замены 
оборудования, входящего в состав подвижно-
го состава.

Точность прогнозирования напрямую 
зависит от  фактических показателей надеж-
ности подвижного состава, его компонентов 
и составляющих [5]. Для определения необ-
ходимого количества запасных частей обо-
рудования целесообразно произвести деком-
позицию подвижного состава на  ряд узлов 
и групп оборудования, сформировав необхо-
димый перечень.

По каждой позиции составленного пе-
речня оборудования необходимо приводить 
интенсивность отказов оборудования, коэф-
фициент использования оборудования, на-
работки оборудования и  вероятность отказа 
оборудования.

Соответственно стоимость замененного 
оборудования в целях выполнения непредви-
денного обслуживания в i-й год эксплуатации 
определяется по следующей формуле:

где СОбi — стоимость замененного оборудо-
вания в i-й год эксплуатации; Cj — стоимость 
j-го оборудования, руб.; Kj — количество j-го 
оборудования на  1 электровозе, шт.; Qji  — 
фактическая вероятность отказа j-го оборудо-
вания в i-й год эксплуатации.

Фактическая вероятность отказа j-го обо-
рудования определяется по формуле:

где t — период эксплуатации, час, определя-
ется, как t = 8760 × i; λj — фактическая ин-
тенсивность отказов j-го оборудования, 1/час, 
определяется как

где OЗj — фактические отказы j-го оборудо-
вания, отказ на  1 млн. км; S  — расстояние, 
принимается 1 млн. км для приведения по-
казателей надежности; Sср  — фактический 
среднегодовой пробег на 1 электровоз, км.

Таким образом, можно сделать вывод, 
что при подходе, основанном на оценке пока-
зателей надежности, решается несколько за-
дач материально-технического обеспечения 
в условиях эксплуатации подвижного состава 
в течение всего жизненного цикла: обеспече-
ние точности планирования затрат на обслу-
живание подвижного состава и оптимизация 
многономенклатурных запасов оборудования 
и запасных частей для поддержания заданно-
го коэффициента технической готовности.
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