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Целью исследования является проведение сравнительного анализа сложившихся 
в странах тенденций структурной динамики и оценка их устойчивости.

Методологию исследования составляет качественная теория дифференциальных 
уравнений, в частности, метод поточечного построения фазовых портретов, позволяющий 
выделить точки бифуркации и аттракторы в динамике экономической системы по её макро-
экономическим параметрам. Сегодня первоочередной задачей для российской экономики яв-
ляется создание условий для ее роста и затем накопление потенциала для его устойчивости.

В результате исследования подтвердился факт устойчивого роста китайской эконо-
мики, показывающий наибольший темп роста из рассмотренных стран. Вместе с тем при 
меньшем темпе роста устойчивой является американская экономика. Тем самым показано, 
что демонстрировать высокую устойчивость развития могут как быстрорастущие эко-
номики, так и экономики стран, растущие с меньшим темпом. В то же время зачастую 
происходит соответствие низкого темпа роста и низкой устойчивости. Для российской 
экономики характерен невысокий темп роста с периодами спадов, и при этом наблюдает-
ся крайне низкая устойчивость экономики. По параметрам устойчивости можно судить 
о  необходимой смене модели роста, причём новая модель должна обеспечить как более 
высокий темп, так и его устойчивость одновременно, иначе переход к модели быстрого 
и непродолжительного роста может не иметь никакого смысла с точки зрения достиже-
ния стратегических целей развития страны.

Ключевые слова: экономический рост; структурная динамика; устойчивость дина-
мики; фазовый портрет; жизненный стандарт потребления.
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The purpose of the study is to conduct a comparative analysis of the existing trends in 
structural dynamics in countries and assess their sustainability.
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Введение. Современные теории экономи-
ческого роста [9, 10, 11, 12] исходят обычно 
из необходимости обеспечения некоего темпа 
роста, выступающего в качестве основного па-
раметра развития макроэкономической поли-
тики. Однако, не менее важно и то, как долго 
рост экономики удастся поддерживать по вре-
мени. Если высокий темп роста удастся обес-
печить 1–2 года подряд, но затем темп упадет 
до нуля, то это будет говорить о том, что мак-
роэкономическая политика либо иные условия 
не позволили обеспечить устойчивость роста. 
Сегодня обеспечение темпа роста представля-
ется как экономической, так и  политической 
задачей. Однако для решения подобных задач 
необходимо выяснить, какой рост демонстри-
ровала экономика в предшествующих перио-
дах времени, понять, что являлось причинами 
подъемов и спадов. Принятым в большинстве 
отраслей наук и в механике определением ус-
тойчивости является способность системы 
к восстановлению после оказания на нее не-
которых воздействий. Под восстановлением 
для динамических систем мы будем пони-
мать возврат не только к прежним значениям, 
но и к прежним трендам развития. В данном 
случае речь идет о динамическом равновесии, 
которое позволяет системе, развиваясь, сохра-
нять баланс с техническим, инновационным, 

экономическим и прочими уровнями развития 
внешней среды, т. е. не  отставать в  развитии 
или  же создавать новшества. Если под воз-
действием внешних факторов системе не уда-
ется вернуться к  прежним позициям и  трен-
дам, происходят структурные сдвиги, то  та-
кую систему можно считать неустойчивой. 
В  соответствии с  этим под устойчивым рос-
том экономики государства можно понимать 
положительную динамику ключевых макро-
экономических параметров, колеблющуюся 
в допустимых границах отклонений и способ-
ную вернуться к  прежнему темпу роста при 
возникновении отклонений в  результате воз-
действия каких-либо возмущений.

На основе данных заключений рассмот-
рим режимы экономической динамики в не-
которых странах, оценив устойчивость эко-
номической динамики. Для этого будем ис-
пользовать инструмент качественной теории 
дифференциальных уравнений, а именно — 
метод поточечного построения фазовых пор-
третов Ф.  Такенса [8], позволяющий дать 
характеристику динамике системы, опреде-
лить уровень устойчивости, а также выявить 
синергетические эффекты в  экономических 
системах. Отметим, что среди наиболее часто 
встречающихся синергетических эффектов 
в экономике можно наблюдать аттракторы — 

The research methodology is based on the qualitative theory of differential equations, 
in particular, the method of point-by-point construction of phase portraits, which allows us to 
identify bifurcation points and attractors in the dynamics of the economic system according to 
its macroeconomic parameters. Today, the priority task for the Russian economy is to create 
conditions for its growth, and then accumulate the potential for its sustainability.

As a result of the study, the fact of stable growth of the Chinese economy was confirmed, 
showing the highest growth rate of the countries considered. At the same time, with a lower growth 
rate, the American economy is stable. Thus, it is shown that both fast-growing economies and 
economies of countries growing at a slower pace can demonstrate high stability of development. 
At the same time, there is often a correlation between a low growth rate and low sustainability. 
The Russian economy is characterized by a low growth rate with periods of recessions, and at 
the same time there is an extremely low stability of the economy. According to the parameters 
of stability, we can judge the necessary change in the growth model, and the new model should 
provide both a higher rate and at the same time its stability. Otherwise, the transition to a model of 
rapid and short-term growth may not make any sense in terms of achieving the country’s strategic 
development goals.

Key words: economic growth; structural dynamics; stability of dynamics; phase portrait; life 
standard of consumption.
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области притяжения и стабилизации фазовой 
кривой, выраженные точкой или предель-
ным циклом, а также бифуркации — перио-
ды смены траектории развития, приводящие 
к структурным сдвигам.

В качестве базового показателя был вы-
бран так называемый жизненный стандарт 
потребления1, представляющий собой отно-
шение созданного в стране продукта (дохода) 
на  душу населения [10]. Также анализ осу-
ществлялся по ключевым макроэкономичес-
ким показателям: ВВП, численность населе-
ния, приращение жизненного стандарта.

1. Динамика жизненного стандарта 
потребления  — обеспечение устойчи-
вости. В  работе [3] автором был проведен 
анализ влияния процессов глобализации 
на  экономику России, Канады, Франции 
и  Великобритании. Для оценки системных 
процессов в более глобальном масштабе ис-
следование было дополнено анализом дина-
мики экономического развития следующих 
стран: США, Германии, Франции, Италии, 
Японии и Китая.

Общий график с динамикой жизненного 
стандарта исследуемых европейских стран 
представлен на рисунке 1 [1].

Из рисунка 1 видно, что на начало пери-
ода исследования наиболее низким уровнем 
жизненного стандарта обладает Китай  — 
1380,19 долларов США на  человека в  год 
в  2000  году. Однако характерной и  отличи-
тельной чертой динамики данного показате-
ля в Китае является его постоянный рост. Все 
остальные страны обладают изменяющейся 
динамикой: периоды роста сменяются пери-
одами спада. Таким образом, можно сделать 
вывод, что экономика Китая устойчива к вне-
шним воздействиям и подвержена процессам 
глобализации в незначительной степени. Од-
нако по сравнению с большинством рассмот-
ренных стран уровень жизненного стандар-
та Китая остается невысоким, тем не менее, 
к концу периода исследования он превыша-
ет уровень жизненного стандарта в  России. 
В 2018 году значение жизненного стандарта 
в  Китае составляет 7630,29 долларов США 
на человека в год, в то время как в России — 
5579 долларов США на человека в год.

1 Далее для краткости «жизненный стандарт», так как доход на душу населения задаёт возможности потреб-
ления, т. е. от него зависит жизненный стандарт потребления.

Рис. 1. Динамика показателей жизненного стандарта исследуемых стран
в период 2000–2018 гг.
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Также индивидуальной динамикой пока-
зателя жизненного стандарта обладают США 
и  Канада, причем отличной между собой. 
На рисунке видно, что динамике жизненного 
стандарта США характерна высокая степень 
устойчивости, за исключением 2009 года на-
блюдается рост показателя. При этом уровень 
жизненного стандарта США наиболее высо-
кий из  представленных стран на  значитель-
ных интервалах исследования: в  2000  году 
значение показателя составило 45202,79 дол-
лара США на человека в  год, а к 2018 году 
возросло до 55065,54 долларов США на че-
ловека в год. Отметим, что влияние кризиса 
2009 года незначительно сказалось на росте 
жизненного стандарта США, в то время как 
данный кризис буквально «обрушил» дина-
мику показателя для стран Европы, после 
чего для нее стали характерны нестабиль-
ность и  снижение темпов роста. Динамика 
жизненного стандарта Канады в целом соот-
ветствует динамике показателей европейских 
стран, но в ней наблюдается меньше флукту-
аций благодаря тесным экономическим взаи-
мосвязям с США.

Для группы стран Евросоюза характер-
на схожая между собой динамика, что отра-
жает системность экономических процессов 
в объединении стран. На рисунке 1 отражена 
значительная неустойчивость экономичес-
кого развития европейских стран и  очевид-
но, что роста уровня жизненного стандарта 
не  происходит. Схожая по  неустойчивости 
динамика характерна для жизненного стан-
дарта России, только, как видно на рисунке 1, 
его уровень значительно ниже.

Таким образом, анализ показателя «жиз-
ненный стандарт потребления» даёт осно-
вание полагать, что устойчивость динамики 
для различных стран будет отличаться, что 
говорит о различии в сложившихся режимах 
экономического роста стран.

2. Анализ устойчивости экономи-
ческой динамики отдельных стран. 
Проведём оценку структурной динами-
ки экономики США. Для экономики США 
в  целом характерен рост. За  период иссле-
дования с  2000 по  2018 гг. ВВП США воз-
рос с  12754528,50 млн. долларов США 
до  18015650,80 млн. долларов США (в  це-
нах 2010  года), численность увеличилась 

с 282,16 млн. человек до 327,17 млн. человек. 
О  росте показателей жизненного стандарта 
США в статье упоминалось выше.

На рисунке 2 приведены фазовые портре-
ты макроэкономических показателей.

В динамике фазовых кривых ВВП (рису-
нок 2(а)) и жизненного стандарта США (рису-
нок 2(в)) наблюдается петля, характеризующая 
некоторый спад в экономике, который системе 
удалось преодолеть, вернуться к прежним по-
казателям и продолжить свое развитие. К это-
му привел кризис 2009  года, после которого 
экономика США смогла вернуться к положи-
тельным темпам роста уже в 2010 году. Дан-
ный скачок в отрицательную область отражен 
также на фазовом портрете приращения жиз-
ненного стандарта (рисунок 2(г)), после ко-
торого значения приращений располагаются 
в первой четверти, что подтверждает положи-
тельную динамику развития.

На примере фазовых портретов ВВП 
США и жизненного стандарта США мы мо-
жем наблюдать устойчивость экономической 
системы в ее общепринятом понимании.

Очевидно, что наибольшей устойчивос-
тью роста обладают экономические системы, 
накопившие потенциал для устойчивого раз-
вития, способные противостоять внешним 
воздействиям. Формирование потенциала 
устойчивости для поддержания темпов роста 
является одной из ключевых задач управле-
ния экономикой государства. Американская 
экономика как раз служит таким примером.

Оценим структурную динамику эконо-
мики Китая. Для Китая динамика макроэко-
номических показателей показывает неук-
лонный рост, что является предварительным 
условием устойчивого динамического равно-
весия (см. рисунок 3).

Наблюдается устойчивая положитель-
ная динамика в  каждой точке фазовых пор-
третов ВВП (рисунок 3(а)), численности на-
селения (рисунок 3(б)) и  жизненного стан-
дарта (рисунок 3(в)) Китая на  протяжении 
2000–2018 гг., бифуркации и  структурные 
сдвиги отсутствуют. К 2018 г. ВВП Китая до-
стиг 10626932,10 млн. долларов США, чис-
ленность возросла до 1392,73 млн. человек. 
В результате того что темп роста ВВП пре-
высил темп роста численности населения, 
возрос показатель жизненного стандарта Ки-
тая. Данный характер динамики подтвержден 
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на фазовом портрете приращения жизненно-
го стандарта (рисунок 3(г)) отсутствием от-
рицательных значений, что указывает на пос-
тоянную положительную динамику показате-
ля жизненного стандарта Китая.

В совокупности динамика на  приведен-
ных фазовых портретах говорит о формиро-
вании системы управления в  Китае, позво-
лившей накопить потенциал роста, обеспечи-
вающий устойчивость развития в  условиях 
воздействия внешних факторов.

Осуществим оценку структурной дина-
мики стран Европы. Динамику экономичес-
кого развития стран ЕС будем рассматривать 
на  примере Германии, Франции, Италии, 
а также Великобритании, поскольку она вхо-
дила в состав ЕС на протяжении всего перио-
да исследования.

Как видно на рисунке 4, ВВП рассматри-
ваемых стран имеет схожую динамику, не-
скольку отличается динамика ВВП Великоб-
ритании [1]. «Локомотивом» Европы является 
Германия, имея наибольшие показатели ВВП: 
показатель возрос с  2151342,62 млн. долла-
ров США в 2000 году до 3601072,36 млн. дол-
ларов США в  2018  году в  ценах 2010  года. 
До  2009  года для группы стран Европы ха-
рактерен рост объемов производимого про-
дукта, после этого наступает период колеба-
ний, приведший к прекращению роста ВВП. 
Мы видим, что после кризиса 2009 года раз-
рыв уровней ВВП Германии и  остальных 
стан увеличился. К 2018 году ВВП Франции 
достиг 2598334 млн. долларов США, ВВП 
Великобритании  — 2471402 млн. долларов 
США, ВВП Италии — 1911527,94 млн. дол-

Рис. 2. Фазовые портреты ВВП (а), численности населения (б),
жизненного стандарта (в) США в период 2000–2018 гг.

и фазовый портрет приращения жизненного стандарта США (г) в период 2001–2018 гг.
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ларов США — наихудший результат из евро-
пейской группы.

На рисунке 5 представлены фазовые пор-
треты жизненного стандарта рассматривае-
мых стран Европы. Для Германии (рисунок 
5(а)) характерен рост жизненного стандарта 
до 2009 года, после чего происходит его ста-
билизация в одной области, рост прекраща-
ется, так что можно говорить о  попадании 
фазовой кривой в  область притяжения ат-
трактора.

Траектории фазовых кривых жизненно-
го стандарта других государств европейской 
группы обладают более низким уровнем дина-
мики по сравнению с Германией. На фазовых 

портретах жизненного стандарта Франции 
(рисунок 5(б)), Италии (рисунок 5(в)) и Вели-
кобритании (рисунок 5(г)) также наблюдает-
ся рост до 2009 года, однако после этого для 
стран характерен структурный сдвиг в сторо-
ну снижения уровня жизненного стандарта. 
Моментом бифуркации для стран можно счи-
тать кризис 2009 года, после которого страны 
вышли на  новые тренды снижения темпов 
роста и спадов в развитии экономики.

Некоторая область стабилизации наблю-
дается на фазовом портрете жизненного стан-
дарта Франции в период 2007–2014 гг., после 
чего все равно происходит структурный спад. 
Для динамики жизненного стандарта Вели-

Рис. 3. Фазовые портреты ВВП (а), численности населения (б),
жизненного стандарта (в) Китая в период 2000–2018 гг.

и фазовый портрет приращения жизненного стандарта Китая (г) в период 2001–2018 гг.



ВЕСТНИК ЮРГТУ (НПИ).   2020. № 3ISSN 2075-2067

33

Рис. 4. Динамика ВВП Германии, Франции, Италии и Великобритании
в период 2000–2018 гг.

Рис. 5. Фазовые портреты жизненного стандарта Германии (а), Франции (б),
Италии (в) и Великобритании (г) в период 2000–2018 гг.
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Рис. 6. Фазовые портреты ВВП (а), численности населения (б),
жизненного стандарта (в) Японии в период 2000–2018 гг.

и фазовый портрет приращения жизненного стандарта Японии (г) в период 2001–2018 гг.

Рис. 7. Фазовый портрет жизненного стандарта России в 2000–2018 гг. [3]
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кобритании также характерна область стаби-
лизации, но на нижних позициях в последние 
периоды исследования.

Полученные данные констатируют пре-
кращение роста экономик в  странах ЕС, 
демонстрируя неустойчивость в  развитии. 
Общая внешняя и  торгово-экономическая 
политика, приведшая к  системному замед-
лению темпов роста в  Европе, стали одной 
из основных причин выхода Великобритании 
из состава ЕС в 2020 году.

Оценим структурную динамику экономики 
Японии. Динамика фазовых траекторий макро-
экономических показателей Японии в  период 
2000–2018 гг. представлена на рисунке 6.

На фазовом портрете жизненного стан-
дарта Японии (рисунок 6(в)) мы видим ди-
намику, схожую с  динамикой жизненного 
стандарта стран Европы. Обратившись к ри-
сунку 1, мы можем наблюдать график жиз-
ненного стандарта Японии в  одной группе 
по уровню с европейскими странами. Однако 
с 2009 г. по 2013 г. можно заметить временной 
лаг, равный одному году, в динамике жизнен-
ного стандарта Японии и стран ЕС, т. е. в этот 
период для Японии характерно отставание 
по  пикам и  спадам в  динамике жизненного 
стандарта. Это указывает на влияние Европы 
на экономическое развитие Японии, причем 
экономика Японии демонстрирует неустой-
чивость к внешним воздействиям на всех фа-
зовых портретах макроэкономических пока-
зателей, приведенных на рисунке 6.

Фазовый портрет жизненного стандарта 
России представлен на рисунке 7.

На рисунке 7 мы можем видеть крайне 
неустойчивую динамику жизненного стан-
дарта в  России: уровень, которого достига-
ют значения показателя к  2018  году, ниже 
уровня показателя в  2000  году. В  2000  году 
значение жизненного стандарта в  ценах 
2010  года составляло 8459 долларов США 
на человека в год, в 2018 г. — 5579 долларов 
США на человека в год. Конечно, ключевой 
причиной такого значительного снижения 
уровня жизненного стандарта в России стало 
удешевление рубля по отношению к доллару 
США в два раза, что вызвало резкое сокра-
щение произведенного продукта и  доходов 
россиян по  международным меркам. Одна-
ко, обратившись к  рисунку 1, отметим, что 
из рассмотренных стран уровень жизненно-

го стандарта России и в 2000 году был зна-
чительно ниже уровня показателя развитых 
стран. Тенденция к снижению приведенного 
показателя жизненного стандарта, неустой-
чивость его динамики указывают на  особо 
уязвимое состояние экономики России. При 
этом на  сегодняшний день дополнительную 
нагрузку на  экономику страны  — приоста-
новку экономической деятельности, произ-
водства, непредвиденные расходы на здраво-
охранение и социальную поддержку населе-
ния — создает распространяющаяся по все-
му миру пандемия коронавируса, что может 
иметь серьезные последствия для экономики 
страны. Очевидно, что странам с  устойчи-
вой экономикой, положительными темпами 
роста и накопленным потенциалом развития 
преодолеть последствия пандемии будет зна-
чительно проще, поэтому весомой задачей 
управления Россией представляется создание 
потенциала для экономического роста, его 
реализация и обеспечение его устойчивости.

Заключение. Проведенный анализ стру-
ктурной динамики макроэкономических по-
казателей позволил определить тенденции 
в  развитии сравниваемых стран. Использо-
ванный метод построения фазовых портре-
тов позволил провести диагностику экономи-
ческой динамики и определить состояния её 
устойчивости.

Проблема устойчивости экономическо-
го развития и  поддержания экономического 
роста сегодня приобретает особую значи-
мость в  условиях пандемии коронавируса. 
Карантинные меры жестко сказываются 
на экономиках стран, ввергая их в кризисное 
состояние, обнажая проблемы экономическо-
го роста и будущей устойчивости развития.

В отношении российской экономи-
ки выявлено, что в  ценах 2010  года страна 
с  2009  года испытывает снижение уровня 
жизненного стандарта потребления при неус-
тойчивости его динамики. На фоне того, что 
Китай и  США показывают рост жизненного 
стандарта, причем этот рост устойчивый, тре-
буются управленческие решения по  измене-
нию модели экономического роста в России, 
связанного не только с увеличением жизнен-
ного стандарта потребления, но  и  придания 
такой динамике устойчивого характера. Оцен-
ка мер для обеспечения такой динамики раз-
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вития предполагает проведение масштабных 
исследований по подбору инструментов соот-
ветствующей макроэкономической политики.
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