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Для оценки и прогноза развития неблаго-
приятных экзогенных процессов при строи-
тельстве и эксплуатации нефтепровода на оче- 
редной стадии проектирования предусмотре-
ны:

— реализация программы комплексных 
инженерных и инженерно-экологических 
изысканий с цель выявления и детального из-
учения неблагоприятных геологических про-
цессов, развитых в районе строительства;

— научно-методическое сопровождение 
проектно-изыскательских работ с привлече-
нием научных и специализированных орга-
низаций для решения наиболее сложных во-
просов строительства в горной части трассы.

Рекомендуемые меры защиты носят пред-
варительный характер. Тип защитных меро-
приятий, требуемый для каждого из выявлен-
ных участков развития опасных процессов,  
в целях предотвращения повреждения трубо-
провода, будет обоснован на следующей ста-
дии проектирования. Более подробно приро-
доохранные мероприятия изложены в основ-
ном томе ОВОС, в котором рассмотрены:

— характеристика гидрогеологической 
обстановки вдоль трассы проектируемого 
нефтепровода по альтернативным вариан-
там;

— основные источники возмущения под-
земных вод, включающие общую характери-
стику водозаборов подземных вод и сущест-
вующие источники загрязнение подземных 
вод;

— гидрогеологическое районирование  
и типизация территорий;

— оценка техногенного воздействия  
на подземные воды на этапе строительства  
и эксплуатации;

— природоохранные мероприятия.
После окончания строительных предус-

матривается комплекс реабилитационных  
и компенсационных мероприятий, призван-
ных минимизировать воздействие на подзем-
ные воды:

— восстановление дернового покрова  
в пределах строительных дорог;

— сбор и утилизация отходов;
— в случае организации водоснабжения 

временных поселков за счет подземных вод: 
по окончании функционирования поселка не-
обходимо выполнение тампонажа скважины.

Природоохранные мероприятия на этапе 
эксплуатации подразделяются на:

— природоохранные мероприятия, на-
правленные на минимизацию дренирующего 
эффекта траншеи;
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— природоохранные мероприятия, на-
правленные на минимизацию барражного эф- 
фекта траншеи;

— природоохранные мероприятия, на-
правленные на предотвращение загрязнения 
подземных вод.

При строительстве предусматриваются 
следующие основные мероприятия по охране 
и защите подземных вод:

— гидроизоляция днищ резервуаров  
и технологических коммуникаций с целью 
полного предотвращения утечек и проливов 
нефтепродуктов и сточных жидкостей;

— во избежание процессов вторичного 
подтопления земель и заболачивания в пре-
делах площадок НКС, планируется исполь-
зование пристенных, линейных и пластовых 
дренажей, сопряженных с фундаментами ре-
зервуаров;

— прокладка трубопроводов, устройство 
фундаментов зданий и сооружений выполня-
ется таким образом, чтобы избежать их бар-
ражного эффекта по отношению к грунтовым 
водам. Для этого на стадии детального про-
ектирования выбираются конструкции, по-
зволяющие пропустить поток либо под фун-
даментом, либо над трубой;

— при вертикальной планировке пло-
щадки предусматривается организация укло-
нов поверхности террас по направлению ес-
тественного стока или к приемникам водо-
сточной системы — чтобы исключить заста-
ивание воды на поверхности и формирования 
подтопления и заболачивания территории;

— для снижения проницаемости припо-
верхностного слоя насыпных грунтов и уве- 
личения их несущей способности перед воз-
ведением зданий, сооружений и резервуаров 
предусматривается их дополнительное уп-
лотнение;

— предусматривается гидроизоляция  
по дну и бортам лотков и обвалованных 
площадок;

— заправка транспортной и дорожно-
строительной техники, установка временных 
складов ГСМ, хранение и размещение других 
вредных веществ, используемых при строи-
тельстве, будет осуществляться при жестком 
соблюдении соответствующих норм и пра-
вил, исключающих загрязнение грунтовых 
вод;

— стоянка, заправка и ремонт землерой-

ной и транспортной техники будет проводи- 
ться с соблюдением мер, исключающих про-
ливы горюче-смазочных материалов на зем-
лю и последующее их просачивание в грун-
товые воды

— места стоянки техники специально от- 
водятся и оборудуются для исключения за-
грязнения подземных вод (установка емко-
стей с ГСМ — только на поддонах; мойка тех- 
ники — только в специально отведенных ме- 
стах, оборудованных грязеуловителями и очи- 
стными сооружениями; исключается слив ос-
татков ГСМ на рельеф);

— участки размещения временных скла-
дов ГСМ оборудуются по периметру обва-
ловкой и дренажными канавами;

— перед окончательным решением воп-
роса о месте размещения и конструкции во-
дозабора предусматривается выполнение 
комплекса опытно-фильтрационных опробо-
ваний — для определения оптимального для 
водоснабжения горизонта;

— организация зон санитарной охраны 
водозабора;

— химические и другие вредные вещест-
ва, жидкие и твердые отходы будут собирать-
ся, очищаться и храниться в специально отве-
денных местах и емкостях исключающих их 
попадание в поток подземных вод. Емкости 
для хранения жидких отходов дополнитель-
но устанавливаются на поддоны, полностью 
исключающие возможность их пролива и про- 
сачивания в грунт.

При проектировании и строительстве тру- 
бопроводов обязательно предусматривается 
защита боковых поверхностей, соприкасаю-
щихся с грунтом в виде следующих меропри-
ятий:

— стройплощадка будет оборудована 
дренажной системой для дождевых стоков  
и грунтовых вод;

— вокруг всех потенциальных источни-
ков загрязнения подземных вод организуется 
обвалование (для недопущения распростране- 
ния загрязнений по поверхности). При этом об-
валовка оборудуется гидроизоляцией. В пер- 
вую очередь данное требование касается всех 
заземленных и наземных резервуаров с неф-
тью и нефтепродуктами;

— предусматривается производственный 
контроль работы дренажных сооружений, их 
засорения и заиления, влагонепроницаемых  



ВЕСТНИК ЮРГТУ (НПИ).   2015. № 5ISSN 2075-2067

99

покрытий (экранов), выстилающих днища 
лотков и обвалованные площадки;

— при разработке программы (регламен-
та) устранения разлива нефтепродуктов на по- 
верхности площадки предусматриваются ме-
ры оперативного реагирования, меры, исклю-
чающие фильтрацию загрязняющих веществ 
в грунтовый поток;

— перед пуском в эксплуатацию танков 
и резервуаров для хранения топлива выпол-
няется их обследование на предмет обнару-
жения возможных мест утечек; на площадке 
НПС 2: при сооружении основания под фун-
даменты резервуаров:

— выполняется расчистка поверхности 
от рыхлых крупнообломочных делювиаль-
ных грунтов;

— вся площадь основания бетонируется 
(для предотвращения аварийных утечек от ре- 
зервуаров в зону аэрации);

— по периметру забетонированной пло-
щадки (перед обваловкой) выполняется ус-
тройство дренажных лотков — для сбора до-
ждевых вод или аварийных стоков;

— борта и дно лотков гидроизолируются.
В случаях аварии на трассах трубопро-

водов выбор мероприятий по ликвидации 
разливов нефти и других загрязнителей, осу-
ществляется с учетом месторасположения, 
особенностей формирования разливов, а так-
же физико-механических свойств самого за-
грязнителя. Учитывая основные природные 
особенности по трассе трубопровода, необхо-
димо осуществлять выделение обобщенных 
типов гидрогеологических условий трассы  
с присущими им комплексами превентивных 
и ликвидационных оперативных мероприя-
тий, к которым можно отнести:

— склоны, по которым спускается или 
поднимается трасса, сложенные маломощ-
ными делювиально-элювиальными отложе-
ниями;

— склоны, сложенные теми же грунтами; 
по которым трасса проложена вдоль;

— поймы и террасы рек, низменности  
и равнины, сложенные мощными аллювиаль-
ными хорошо проницаемыми грунтами;

— заболоченные равнины, долины рек 
или периодически обводненные участки трас- 
сы, в т. ч. и крупные болота.

По статистике, трубопроводный транс-
порт — самый надежный способ транспор- 

тировки нефти и при нормальных услови-
ях эксплуатации, объекты трубопроводного 
транспорта нефти не представляют опасно-
сти для населения и окружающей природ-
ной среды. В то же время крупные аварии  
на нефтепроводах, могут иметь весьма значи-
тельные негативные последствия для населе-
ния и природной среды, в особенности, если 
они сопровождаются поступлением нефти  
в окружающую среду.

Как известно, эффективность мероприя-
тий по ликвидации аварийных разливов неф-
ти (ЛАРН) зависит от расстояния и от време-
ни движения нефтяного пятна от створа раз-
лива до места его локализации, т. е. до рубежа 
перехвата.

Чем дальше от места возможной аварии 
находится защищаемый объект — населен-
ный пункт, водозабор, мост, гидроузел, при-
родный объект и др., тем больше времени мо-
жет быть уделено на развертывание средств 
ЛАРН на рубежах перехвата и тем более 
надежно будет локализован нефтяной разлив. 
При этом необходимо учитывать ущерб при-
родной среде по трассе движения нефти, для 
чего следует осуществлять ущерб природной 
среде по трассе движения нефти, для чего 
следует осуществлять:

— составление технологических карт ло-
кализации и ликвидации аварийных разливов 
нефти на болотных массивах в зависимости 
от типов болот и текущих гидрометеорологи-
ческих условий;

— изготовление транспортных коммуни- 
каций с утвержденными основными и запа-
сными маршрутами доставки технических 
средств и персонала к месту аварии;

— проведение учений технического пер-
сонала с наибольшим приближением ситуа-
ции к реальным условиям аварии;

— разработку методов рекультивации за-
грязненной территории.

Выполненная оценка климатических ус-
ловий размещения объектов нефтепроводной 
системы, включает следующие характерис-
тики: 

— температурный, режим по сезонам 
года (среднемесячная и годовая температура, 
абсолютный максимум и минимум темпера-
туры воздуха);

— ветровой режим (повторяемость на-
правления ветра по сезонам и в течении года, 
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средняя месячная и годовая скорость ветра, 
вероятность скорости ветра по градациям, 
среднее и наибольшее число дней с сильным 
ветром, наибольшие скорости ветра и др.);

— влажность воздуха (средняя месячная 
и годовая упругость водяного пара, средняя 
месячная и годовая относительная влажность 
воздуха);

— количество осадков и параметры снеж-
ного покрова (годовая норма осадков, сред-
нее количество осадков по месяцам, время 
наступления устойчивого снежного покрова;

— наличие облачности и туманов;
— выявление опасных явлений природы 

(грозы, град, метели, гололед и т. д.);
— установление неблагоприятных усло-

вий рассеивания выбросов (повторяемость 

штилей и их продолжительность, приземные 
инверсии, метеорологического потенциала 
рассеивающей способности атмосферы.
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